Wymagania edukacyjne z matematyki
— klasa 4 technikum —
poziom podstawowy

1. Planimetria

Uczen:

— rozpoznaje katy Srodkowe w okregu

— oblicza dtugos¢ okregu i dtugosc¢ tuku okregu, stosuje poznane wzory do obliczania obwodow figur

— okresla liczbe punktéw wspdlnych dwdch okregdéw

— okresla wzajemne potozenie okregdw, majgc dane promienie tych okregdw oraz odlegtos¢ miedzy ich
Srodkami

— wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania zadan

— podaje wzory na pole kota i pole wycinka kota

— stosuje poznane wzory do obliczania pdl figur

— oblicza pole figury, wykorzystujgc stycznos¢ okregdow

— okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, poréownujgc odlegtosc srodka okregu od prostej z promieniem
okregu

— stosuje wiasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

— okredla liczbe punktéw wspdlnych prostej i okregu

— rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte

— stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia

— stosuje twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan

— stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dtugosci odcinkdéw w okregach

— formutuje twierdzenia dotyczace katéw w okregu i dowodzi ich prawdziwosci

— przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach

— rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte

— stosuje twierdzenie o kagtach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia

— stosuje twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan

— stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dfugosci odcinkéw w okregach

— formutuje twierdzenia dotyczace katéw w okregu i dowodzi ich prawdziwosci

— przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach

— rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat réwnoboczny oraz prostokatny

— rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat

. . a+b+c
— stosuje wzér P = ———-

a+b+c

— dowodzi prawdziwosci wzoru P =

— rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wtasnosci

— wyznacza miare kata wewnetrznego wielokata foremnego

— wyznacza liczbe bokow wielokata foremnego, gdy dana jest suma miar jego katéw wewnetrznych

— uzasadnia i stosuje zaleznos¢ miedzy dtugoscig boku a promieniem okregu opisanego na wielokacie
foremnym lub wpisanego w wielokat foremny

— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania tréjkagtow

— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

— przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow

— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatow

— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinuséw



wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w trojkacie, znajgc dtugosci bokow tréjkata
bada, czy tréjkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

2. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

Uczen:

zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku %

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza ich wartos¢

szacuje wartosci poteg o wyktadnikach rzeczywistych

stosuje w zadaniach twierdzenie o dziataniach na potegach

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw

sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wtasnosci

poréownuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajgc z monotonicznosci funkcji wyktadniczej
wyznacza wzér funkcji wyktadniczej na podstawie wspdtrzednych punktu nalezgcego do jej wykresu
oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej wzdtuz osi uktadu
wspofrzednych, i podaje jej wiasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujgc symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych wykresu odpowiedniej funkcji
wyktadniczej, i podaje jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujgc ztozenia przeksztatcen: przesuniecia wzdtuz osi uktadu wspotrzednych i
symetrie wzgledem osi OX, i podaje ich wtasnosci

wyznacza wartos¢ wspotczynnika, dla ktérej wykres danej funkcji przechodzi przez podany punkt
odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbiér rozwigzan nieréwnosci

wyjasnia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzymac wykres innej funkcji

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢ logarytmu; podaje
odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowane;j

udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

oblicza wartosci wyrazen, stosujgc wtasnosci logarytmu, w szczegdlnosci logarytmu dziesietnego
stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do obliczania wartosci wyrazen z logarytmami
stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do uzasadniania rownosci wyrazen
udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu

stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci wyrazen z logarytmami

stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania réwnosci wyrazen

udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspétrzedne punktu nalezgcego do jej wykresu
wyznacza zbiér wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan nieréwnosci

rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania z parametrem
szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji logarytmicznej wzdtuz osi
uktadu wspotrzednych, i podaje jej wiasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujgc symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych wykresu odpowiedniej funkcji
logarytmicznej, i podaje jej wtasnosci



szkicuje wykres funkcji, stosujgc ztozenia przeksztatcen: przesuniecia wzdtuz osi uktadu wspotrzednych i
symetrie wzgledem osi QY, i okresla jej wtasnosci

wykorzystuje funkcje wyktadniczg i logarytmiczng do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym, dotyczgce wzrostu wyktadniczego i rozpadu promieniotwdérczego

3. Geometria analityczna

Uczen:

oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspodtrzednych

stosuje wzdér na odlegtosé miedzy punktami w zadaniach dotyczgcych wielokatéw w ukfadzie wspétrzednych
wyznacza wspotrzedne Srodka odcinka, jesli dane sg wspdtrzedne jego koncow

wyznacza wspotrzedne jednego z korncédw odcinka, gdy dane sg wspdtrzedne jego srodka i drugiego konca
stosuje wzér na srodek odcinka w zadaniach dotyczgcych wtasnosci wielokatow w uktadzie wspétrzednych
oblicza odlegtos¢ punktu od prostej

oblicza odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi

stosuje wzor na odlegtosc¢ punktu od prostej do obliczania pdl wielokgtow

podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

podaje wspdtrzedne $rodka i promien okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej réwnania okregu
wyznacza rownanie okregu o danym srodku, przechodzgcego przez dany punkt

wyznacza réwnanie okregu, jesli dane sg wspoétrzedne koncéw jego Srednicy

wyznacza réwnanie okregu wpisanego w kwadrat i opisanego na kwadracie, prostokacie lub tréjkacie
prostokgtnym

stosuje rownanie okregu w zadaniach

wyznacza réwnanie okregu spetniajgcego podane warunki

okresla liczbe punktéw wspdlnych dwdch okregéw

okresla wzajemne potozenie dwdch okregdw opisanych réwnaniami

oblicza promien okregu o danym $rodku, znajac jego potozenie wzgledem okregu opisanego réwnaniem
podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, poréwnujac odlegtosc
srodka okregu od prostej z jego promieniem

korzysta z wtasnosci stycznej do okregu

podaje rownania stycznych do okregu, réwnolegtych do osi uktadu wspétrzednych

rozwigzuje algebraicznie uktad rownan i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania

wyznacza punkty wspdlne prostej i paraboli; podaje interpretacje geometryczng rozwigzania

rozwigzuje algebraicznie i graficznie uktady réwnan, z ktérych jedno opisuje prostg, a drugie — okrag

o srodku w poczatku uktadu wspdétrzednych

rozwigzuje zadania dotyczace wielokgtow wpisanych w dany okrag

rozwigzuje algebraicznie uktady rownan, z ktérych jedno jest rownaniem okregu, a drugie — rownaniem
prostej

stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan dotyczacych okregdéw i wielokgtow

wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

znajduje wspodtrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspdtrzednych i podaje wspdtrzedne jego
wierzchotkéw

podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi uktadu wspodtrzednych
wskazuje figury srodkowosymetryczne

znajduje wspodfrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

szkicuje obraz wielokagta w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych i podaje wspodtrzedne jego
wierzchotkéw



podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
stosuje w zadaniach witasnosci symetrii Srodkowej

4. Ciagi

Uczen:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczgtkowych wyrazéow

wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogdlny ciggu, jesli danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek

wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki

podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

Wwyznacza wyraz a, .1 ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac z jego definicji

wyznacza wartos¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym
wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciaggu, jesli dany jest jego wzdér ogdlny

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu
podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sg jego pierwszy wyraz i roznica

okresla monotoniczno$é ciggu arytmetycznego

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, jesli dane sg dowolne dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego
ciggu

wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg arytmetyczny
stosuje w zadaniach wtasnosci ciggu arytmetycznego

udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym

udowadnia, ze ciag jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego wykres jest zawarty w pewnej
prostej

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego typu

oblicza sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

stosuje wzdér na sume n poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego typu, w tym
tekstowych

rozwigzuje réwnania, stosujgc wzdr na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

uzasadnia wzory, stosujgc wzér na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

bada monotonicznosc ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg geometryczny
okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego

udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem geometrycznym

stosuje w zadaniach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu

oblicza sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje wzdér na sume n poczgtkowych wyrazéow ciggu geometrycznego w zadaniach rdéznego typu



stosuje w zadaniach wtasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego
oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

oblicza wysokosc¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania
oblicza oprocentowanie lokaty

ustala okres oszczedzania

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami



