Wymagania edukacyjne z matematyki
klasa IV po gimnazjum - poziom rozszerzony - Technikum Ekonomiczne

W zakresie funkcji trygonometrycznych:
Uczen:

e zaznacza w uktadzie wspoirzednych kat o danej mierze;

e wyznacza kat, majac dany punkt nalezacy do jego koncowego ramienia i odwrotnie —
bada, czy punkt nalezy do koncowego ramienia danego kata

e stosuje miar¢ tukowg kata;

e zamienia miar¢ tukowg kata na stopniowg i odwrotnie.

e wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus, tangens i cotangens
dowolnego kata o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez sprowadzenie do
przypadku kata ostrego).

e odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu;

e szkicuje wykres funkcji okresowej;

e stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci

e szkicuje wykres funkcji trygonometrycznych;

e postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy rozwigzuje nierownosci
typu sin x > a, cos x <a, tg x > a);

e wykorzystuje okresowo$¢ funkceji trygonometrycznych.

e stosuje zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi: sin® a + cos® a = 1,

sin o :
tga = oraz sin (90° — a) = COS ¢;
Coso

e znajac warto$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji

tego samego kata.

e stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i roznicy katow, sume i roznicg sinusOw
I cosinuséw katow, w tym do przeksztalcania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne (rowniez do uzasadniania tozsamosci trygonometrycznych).

e rozwigzuje rownania i nierdwnosci trygonometryczne typu sin 2x = %, sin 2X + cosx = 1,
sin?X + cos2X =1, €0S 2X < Y.

W zakresie funkcji wyktadniczej i logarytmiczne;j
Uczen:

e oblicza potegi o wykladnikach wymiernych i stosuje prawa dziatah na potggach
0 wyktadnikach wymiernych

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potggach;



e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg;
e wykorzystuje podstawowe witasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych
Z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka).

e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla ré6znych podstaw;
e postuguje si¢ funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontek$cie praktycznym.

e wykorzystuje definicj¢ logarytmu;
e stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm
potegi oraz wzor na zamiang podstawy logarytmu.

e szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla ré6znych podstaw;
e postuguje si¢ funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

W zakresie rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

e zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regule mnozenia i regute dodawania.

e wykorzystuje wzory na liczbg permutacji, kombinacji, wariacji bez powtdrzen i
wariacji z powtorzeniami do zliczania obiektow w bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych.

e oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka, moneta;
e oblicza wartos¢ oczekiwang gry.

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego;

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen;

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen.

e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe.

e korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym w rozwigzywaniu zadan.

W zakresie statystyki
Uczen:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominantg;
e wykorzystuje Srednig arytmetyczng, mediang i dominante¢ do rozwigzywania zadan.



oblicza §rednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku
danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych
empirycznych.

W zakresie stereometrii

Uczen:

wskazuje w wielo$cianach proste prostopadte, rownolegte 1 skosne;
wskazuje w wielo$cianach rzut prostokatny danego odcinka.

sporzadza rysunek graniastoslupa wraz z oznaczeniami;
oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego.

sporzadza rysunek ostrostupa wraz z oznaczeniami;
oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa.

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow;
rozpoznaje w graniastostupach 1 ostrostupach katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami
(migdzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i §cianami), oblicza miary tych katow.
rozpoznaje w graniastostupach 1 ostrostupach katy migdzy $cianami.

okresla, jaka figurg jest dany przekroj prostopadioscianu ptaszczyzna.

okresla, jaka figura jest dany przekro6j graniastostupa badz ostrostupa ptaszczyzna.
obliczanie p6l powierzchni i objgtosci bryt obrotowych.

rozpoznaje w walcach 1 w stozkach kat migdzy odcinkami oraz katy migdzy
odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a
podstawa), oblicza miary tych katow.

stosuje trygonometri¢ do obliczen dtugosci odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni

I objetosci wieloScianow i bryt obrotowych.

wyznacza skal¢ podobienstwa bryl podobnych;
wykorzystuje podobienstwo bryt do obliczania objetosci.

W zakresie ,, Powtorzenie przed maturgy”
Ucznia obowigzujg wymagania z dziatow realizowanych odpowiednio w klasach I, 111 IIT
technikum.



