Wymagania edukacyjne z matematyki
- klasa V-
poziom podstawowy

W zakresie ciggow liczbowych

Uczen:

e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw;

® wyznacza wyrazy Ciggu opisanego stownie;

e szkicuje wykres ciggu;

e wyznacza wzér ogodlny ciggu, jesli danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow;

® wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogoélnym;

® wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek;

e wyznacza wzér ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki;

e podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

e uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

® wyznacza wyraz a,,, 1 Ciggu okreslonego wzorem ogdélnym

e bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac z jego definicji

e wyznacza wartos¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym;

e podaje przyktady ciggédw arytmetycznych

e wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sg jego pierwszy wyraz i réznica

e okresla monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego

e wyznacza wzér ogdlny ciggu arytmetycznego, jesli dane sg dowolne dwa jego wyrazy

e stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow tego ciggu

e wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi wartosciami tworzyly cigg
arytmetyczny

e stosuje w zadaniach wtasnosci ciggu arytmetycznego

e udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym

e udowadnia, ze ciagg jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego wykres jest zawarty
W pewnej proste;j

e stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego typu

e oblicza sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

e stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego typu,
w tym tekstowych

e rozwigzuje réwnania, stosujgc wzor na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

e uzasadnia wzory, stosujgc wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

e bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego



podaje przyktady ciggéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz
wyznacza wzoér ogdlny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dowolne dwa jego wyrazy
wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg
geometryczny

okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego

udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

stosuje w zadaniach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego
stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje wzdr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu
stosuje w zadaniach wtasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

oblicza wysokos$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

oblicza oprocentowanie lokaty

ustala okres oszczedzania

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

W zakresie statystyKi

Uczen:

oblicza srednig arytmetyczng zestawu danych

oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na diagramach lub pogrupowanych na
inne sposoby

wykorzystuje srednig arytmetyczng do rozwigzywania zadan

wyznacza mediane i dominante zestawu danych

odczytuje informacje ze skali centylowej

wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramach lub pogrupowanych na
inne sposoby

wykorzystuje mediane i dominante do rozwigzywania zadan

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby
poréwnuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym

oblicza srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

stosuje Srednig wazong do rozwigzywania zadan

W zakresie rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

wypisuje wyniki danego doswiadczenia
stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikdw doswiadczenia spetniajacych dany
warunek



e przedstawia drzewo ilustrujgce zbidr wynikow danego doswiadczenia

e wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

e oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

e przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni

o wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen

e wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan

e oblicza liczbe wariacji z powtérzeniami

e wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania zadan

e stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikdéw doswiadczenia spetniajgcych dany
warunek

o wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan

o okresla przestrzen zdarzen elementarnych

e podaje wyniki sprzyjajgce danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenie niemozliwe i zdarzenie pewne

e wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych

e wypisuje pary zdarzen przeciwnych i pary zdarzen wykluczajacych sie

e oblicza prawdopodobieristwa zdarzen losowych, stosujgc definicje klasyczna
prawdopodobieristwa

e stosuje regute mnozenia, regute dodawania, permutacje i wariacje do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutdw kostkg, monetg (symetryczng i niesymetryczng)

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje twierdzenie o prawdopodobieristwie sumy zdarzen

e sprawdza, czy zdarzenia sie wykluczaja

e stosuje wtasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen oraz w zadaniach
wykorzystujgcych wtasnosci prawdopodobienstwa

e przedstawia za pomocg tabeli rozktad zmiennej losowej

e oblicza wartos¢ oczekiwang gry

e rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

W zakresie stereometrii

Uczen:

e wskazuje w wieloScianach proste prostopadte, rownolegte i skosne;

e wskazuje w wieloscianach rzut prostokatny danego odcinka.

e przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni

e przedstawia graniastostupy na rysunkach

e okredla liczbe Scian, wierzchotkdow i krawedzi graniastostupa

e sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi

o wskazuje elementy charakteryzujgce graniastostup

e oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego



e rysuje siatke graniastostupa prostego

e stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej do rozwigzywania zadan

e oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce graniastostupéw

e przedstawia ostrostupy na rysunkach

e wskazuje elementy charakteryzujgce ostrostup

e oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dang jego siatke

e rysuje siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment

e oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej ostrostupa

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni ostrostupa

e oblicza objeto$¢ ostrostupa prawidtowego

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci ostrostupa

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce ostrostupéw

e wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami w graniastostupie a ptaszczyzng jego podstawy lub
$ciang boczng

e wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy

e rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng (réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

e wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianéw

e wyznacza kat miedzy sasiednimi scianami wieloscianéw

e rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata dwusciennego

e wskazuje przekroje prostopadtoscianu

e oblicza pole danego przekroju (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e rozwigzuje zadania dotyczgce przekrojow prostopadtoscianu (réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

W zakresie bryl obrotowych

Uczen:

e wskazuje elementy charakteryzujgce walec

e zaznacza przekrdj osiowy walca

e oblicza pole powierzchni catkowitej walca

e oblicza objetos¢ walca

e rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej walca

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci walca
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce walca

o wskazuje elementy charakteryzujace stozek

e zaznacza przekrdj osiowy stozka i kat rozwarcia stozka

e oblicza pole powierzchni catkowitej stozka

e oblicza objetos¢ stozka

e rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej stozka

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci stozka
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce stozka



e wskazuje elementy charakteryzujace kule i sfere

e zaznacza przekroje kuli

e oblicza pole powierzchni kuli i jej objeto$¢

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci kuli

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce kuli

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

e wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwigzywania zadan i skale podobienistwa bryt podobnych

W zakresie ,, Powtorzenie przed maturgy”

Ucznia obowigzuja wymagania z dzialow realizowanych odpowiednio w klasach I, 11, 1111 IV
technikum.



