FIZYKA
WYMAGANIA EDUKACYJNE KLASA 2

Ocena niedostateczna

* Uczen nie spelit wymagan koniecznych.

* Uczen nie opanowal wiadomosci 1 umiej¢tnosci okreslonych w podstawie programowej nauczania fizyki
w danym okresie. Nie jest w stanie odtworzy¢ podanych wiadomosci nawet z pomoca nauczyciela. Braki
w umiejetnosciach i wiadomos$ciach uniemozliwiajg mu dalszg skuteczng naukg.

Ocena dopuszczajaca

* Uczen spehil wymagania konieczne i nie spetnit wymagan podstawowych.

e Uczen ma braki w opanowaniu pewnych tresci zawartych w podstawie programowej. Odtwarza wiedz¢

Z pomocg nauczyciela. Deklaruje che¢ dalszej nauki, jego umiejetnosci nie przekreslajg szans na dalszg skuteczna
nauke.

w szczegolnosci na ocene dopuszczajacg uczen:

-podaje definicje tadunku elementarnego,

-stwierdza, ze dwa tadunki tego samego znaku odpychajg si¢, a przeciwnych znakow przyciagaja sig,
-formutuje zasadg zachowania tadunku,

-odréznia izolatory od przewodnikow,

-jakosciowo formutuje prawo Coulomba,

-postuguje si¢ pojeciem pola elektrycznego,

-rysuje linie pola elektrycznego wokot pojedynczych tadunkow,

-opisuje pole jednorodne,

-podaje, czym jest napigcie elektryczne,

-opisuje jakosciowo rozktad tadunku w przewodnikach,

-wie, ze wewnatrz przewodnika nie ma pola elektrycznego,

-okresla kondensator jako urzadzenie gromadzace energi¢ elektryczna,

-wymienia niezbedne elementy obwodu elektrycznego,

-postuguje si¢ pojeciem napig¢cia elektrycznego wraz z jednostka,

-postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wtasciwoscig przewodnika,

-okresla, czym jest opornik i jakg funkcje pelni w obwodzie,

-wskazuje kierunek transportu energii za pomocg pradu (od zroédta do odbiornika),

-postuguje si¢ pojeciem mocy pradu elektrycznego wraz z jednostka,

-podaje tres¢ I prawa Kirchhoffa,

-opisuje sie¢ domowg jako przyktad obwodu rozgatezionego,

-opisuje funkcj¢ bezpiecznika przecigzeniowego oraz przewodu uziemiajacego,

-nazywa bieguny magnesow statych,

-opisuje oddziatywanie mi¢dzy magnesami,

-postuguje si¢ pojeciem pola magnetycznego,

-rysuje linie pola magnetycznego w poblizu zwojnicy z pradem,

-opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewody z pradem,

-opisuje jakosciowo oddzialywanie pola magnetycznego na poruszajace si¢ czastki naladowane,
-stwierdza, ze w wyniku ruchu przewodu w polu magnetycznym powstaje w nim prad elektryczny,
-stwierdza, ze do wytwarzania pradu elektrycznego w pradnicy wykorzystuje si¢ zjawisko indukcji
elektromagnetycznej,

-opisuje prad przemienny jako prad zmieniajacy kierunek przeptywu,

-opisuje transformator jako urzadzenie stuzace do zmiany wartosci napigcia,

-opisuje diodg potprzewodnikowsg jako element obwodu przewodzacy prad w jednym kierunku oraz jako
zrodto $wiatla,

-informuje, na czym polega zjawisko fotoelektryczne; postuguje si¢ pojeciem fotonu

-postuguje si¢ pojeciem widma

-opisuje jako$ciowo uproszczony model budowy atomu

-rozwigzuje proste zadania z zakresu zjawiska fotoelektrycznego, promieniowania termicznego cial,
powstawania widm liniowych i zjawiska jonizacji,



-postuguje si¢ pojeciami: pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron i elektron do opisu sktadu
materii
-informuje, ze w niezjonizowanym atomie liczba elektronéw poruszajacych si¢ wokot jadra jest rowna
liczbie protondéw w jadrze
-odroznia reakcje chemiczne od reakcji jadrowych
-podaje przyktady wykorzystania reakcji rozszczepienia
-podaje warunki, w jakich moze zachodzi¢ reakcja termojadrowa przemiany wodoru w hel
-podaje reakcje termojadrowe przemiany wodoru w hel jako zrédlo energii Stonca oraz podaje warunki ich
zachodzenia
-rozwigzuje proste zadania lub problemy:
— zwigzane z opisem skladu jadra atomowego
— zwigzane z wlasciwos$ciami promieniowania jadrowego
— dotyczace wplywu promieniowania jonizujacego na organizmy zywe
— dotyczace reakcji jadrowych
— zwigzane z czasem polowicznego rozpadu
— zwigzane z energig jadrowa
— dotyczace rownowaznosci energii i masy
— zwigzane z obliczaniem energii wigzania i deficytu masy
-podaje przyblizony wiek Stonca
-wskazuje poczatkowa mase gwiazdy jako czynnik warunkujacy jej ewolucje
-podaje przyblizony wiek Wszechswiata
-okresla, czym sg gwiazdy,
-podaje definicje roku swietlnego jako jednostki odlegtosci,
-opisuje podstawowe fakty dotyczace powstania i ewolucji Wszechswiata (moment powstania — Wielki
Wybuch, ciagte rozszerzanie sig¢).
- wymienia planety Uktadu Stonecznego

Ocena dostateczna

*Uczen spelit wymagania konieczne i podstawowe.

*Uczen ma podstawowg wiedzg na temat omowionych tresci zawartych w podstawie programowej. Postuguje si¢
wiedzg gtéwnie na poziomie jakosciowym, rozwigzuje bardzo proste, typowe przyktady rachunkowe

i problemowe.

w szczegolnosci uczen:

-stosuje zasad¢ zachowania tadunku do opisu elektryzowania ciat,

-stwierdza, ze im dalej od siebie znajdujg si¢ naelektryzowane ciata, tym mniejszymi sitami dziatajg na
siebie,

-formutuje tres¢ prawa Coulomba,

-postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako rdznicy potencjatdow,

-oblicza prace pola, jesli ma dane napigcie 1 tadunek,

-opisuje przemieszczenie tadunkéw w przewodnikach pod wpltywem oddziatywania ze strony tadunku
zewnetrznego,

-podaje przyktady zastosowania klatki Faradaya,

-opisuje mechanizm tadowania kondensatorow,

-opisuje zasad¢ dodawania napig¢ w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo,

-stosuje do obliczen zwigzek migdzy nat¢zeniem pradu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekroj
poprzeczny przewodnika.

-zapisuje prawo Ohma,

-stosuje do obliczen proporcjonalnos$¢ natezenia pradu stalego do napiecia dla przewodnikow,
-wskazuje zrodta energii elektrycznej i jej odbiorniki,

-stosuje I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania fadunku,

-rysuje schemat obwodu rozgalezionego,

-oblicza nat¢zenia pradéw w obwodach rozgalezionych,

-oblicza maksymalng moc urzadzen w obwodach zabezpieczonych danym bezpiecznikiem,

-rysuje linie pola magnetycznego w poblizu magnesow statych,

-rysuje linie pola magnetycznego w poblizu prostoliniowego przewodu z pradem,



-opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodu z pradem,

-wie, ze kierunek sily dziatajacej na przewdd z pradem w polu magnetycznym jest prostopadty do linii pola
magnetycznego,

-wie, ze kierunek sity dziatajacej na czastke poruszajaca si¢ w polu magnetycznym jest prostopadty do linii
pola magnetycznego,

-omawia rol¢ pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem slonecznym,

-opisuje cechy pradu przemiennego,

-opisuje zasad¢ dzialania transformatora,

-podaje przyktady zastosowania transformatoréw,

-opisuje cel stosowania transformatoréw w sieciach przesytowych,

-opisuje diode potprzewodnikows jako ztacze dwoch rodzajow potprzewodnikdw,

-opisuje zjawisko fotoelektryczne jako wywotane tylko przez promieniowanie o czgstotliwosci wigkszej od
granicznej; wskazuje i opisuje przyktady tego zjawiska

-opisuje dualizm korpuskularno-falowy $wiatta; wyjasnia pojecie fotonu oraz jego energii; interpretuje wzor
na energi¢ fotonu, stosuje go do obliczen

-postuguje si¢ pojeciami elektronowoltu 1 pracy wyjscia

-interpretuje podany wzor na dtugos¢ fali de Broglie’a, stosuje go do obliczen

-opisuje wynik obserwacji promieniowania termicznego, formutuje wniosek

-analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne cial 1 jego zaleznos¢ od temperatury,
wskazuje przyktady wykorzystania tej zaleznosci

-postuguje si¢ pojeciem ciata doskonale czarnego; wskazuje ciata, ktére w przyblizeniu sg jego przyktadami
i omawia ich promieniowanie

-poréwnuje widma zarowki 1 swietlowki

-rozr6znia widma ciggte i liniowe oraz widma emisyjne i absorpcyjne; opisuje jakosciowo pochodzenie
widm emisyjnych i absorpcyjnych gazow

-analizuje i porownuje widma emisyjne i absorpcyjne tej samej substancji, opisuje je jakosciowo
-postuguje si¢ pojeciem orbit dozwolonych; informuje, ze energia elektronu w atomie nie moze by¢
dowolna, opisuje jakosciowo jej zalezno$¢ od odleglosci elektronu od jadra

-rozrdznia stan podstawowy atomu i jego stany wzbudzone; interpretuje linie widmowe jako skutek przejs¢
miedzy poziomami energetycznymi w atomach w zwigzku z emisjg lub absorpcjg kwantu Swiatta

-opisuje zjawisko jonizacji jako wywotywane tylko przez promieniowanie o czestotliwosci wiekszej od
granicznej; postuguje si¢ pojgciem energii jonizacji

-podaje postulaty Bohra; opisuje model atomu Bohra, wskazuje jego ograniczenia; wykazuje, ze promien n-
tej orbity elektronu w atomie wodoru jest proporcjonalny do kwadratu numeru tej orbity

-rozwigzuje typowe zadania lub problemy dotyczace zjawiska fotoelektrycznego oraz promieniowania
termicznego cial, zwigzane z falami materii, zwigzane z analizg oraz opisem widm emisyjnych

i absorpcyjnych, dotyczace powstawania widm liniowych i zjawiska jonizacji, dotyczace modelu atomu
Bohra oraz widm atomu wodoru;

-opisuje sktad jadra atomowego na podstawie liczb masowej 1 atomowe;j

-postuguje si¢ pojeciem sil przyciaggania jadrowego

-wyjasnia, na czym polega promieniotworczos$¢ naturalna; wymienia wybrane metody wykrywania
promieniowania jadrowego

-opisuje obserwacje zwigzane z wykrywaniem promieniotworczosci réznych substancji; podaje przyktady
substancji emitujacych promieniowanie jadrowe w otaczajacej rzeczywistosci

-wymienia wlasciwosci promieniowania jadrowego; rozrdznia promieniowanie: alfa (o), beta ()

i gamma (y)

-odr6znia promieniowanie jonizujace od promieniowania niejonizujacego; informuje, Ze promieniowanie
jonizujace wptywa na materi¢ oraz na organizmy zywe

-podaje przyktady wykorzystywania promieniowania jadrowego w medycynie

-postuguje si¢ pojeciami jadra stabilnego i jadra niestabilnego; opisuje powstawanie promieniowania gamma
-opisuje rozpady alfa (o) i beta (B); zapisuje reakcje jadrowe, stosujac zasade zachowania liczby nukleonow
I zasade zachowania tadunku

-opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego; postuguje sie pojeciem czasu polowicznego rozpadu,

-podaje przyktady zastosowania prawa potowicznego rozpadu

-opisuje zalezno$¢ liczby jader lub masy izotopu promieniotworczego od czasu, szkicuje wykres tej
zaleznosci

-opisuje reakcje rozszczepienia jadra uranu 2°U zachodzacg w wyniku pochtoniecia neutronu, uzupetnia
zapis takiej reakcji; podaje warunki zajscia reakcji fancuchowej; informuje, co to jest masa krytyczna



-opisuje zasad¢ dziatania elektrowni jadrowej oraz wymienia korzysci i niebezpieczefnstwa ptynace
Z energetyki jadrowej
-opisuje reakcje termojadrowa przemiany wodoru w hel — reakcje syntezy termojadrowej — zachodzaca
w gwiazdach; zapisuje i omawia reakcje termojadrowa na przyktadzie syntezy jader trytu i deuteru
wymienia ograniczenia i perspektywy wykorzystania energii termojadrowe;j
-stwierdza, ze ciatlo emitujgce energi¢ traci mase; interpretuje i stosuje do obliczen wzor wyrazajacy
rownowazno$¢ energii i masy E = Am - ¢?
-postuguje si¢ pojeciami energii wigzania i deficytu masy; oblicza te wielkosci dla dowolnego izotopu
-stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jadrowych
-rozwigzuje typowe zadania lub problemy:

— zwigzane z opisem skladu jadra atomowego

— zwigzane z wlasciwos$ciami promieniowania jadrowego

— dotyczace wplywu promieniowania jonizujacego na organizmy zywe

— dotyczace reakcji jadrowych

— zwigzane z czasem polowicznego rozpadu

— zwigzane z energig jadrowg oraz energig syntezy termojadrowe]

— dotyczace rownowaznosci energii i masy

— zwigzane z obliczaniem energii wigzania i deficytu masy

— dotyczace zycia Stonca

— dotyczace Wszechswiata
-opisuje, jak Stonce bedzie produkowac energig, gdy wodor si¢ skonczy — reakcje przemiany helu w wegiel
-opisuje elementy ewolucji Stonca (czerwony olbrzym, mglawica planetarna, bialy karzet)
-opisuje elementy ewolucji gwiazd: najlzejszych, o masie podobnej do masy Stonca, oraz gwiazd
masywniejszych od Stonca; omawia supernowe i czarne dziury
-opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata; opisuje jakosciowo rozszerzanie si¢
Wszechs§wiata — ucieczke galaktyk
-opisuje budowe Uktadu Stonecznego; postuguje si¢ pojeciami jednostki astronomicznej 1 roku $wietlnego
-opisuje budowe planet Uktadu Stonecznego oraz innych obiektéw Uktadu Stonecznego

Ocena dobra

*Uczen spehit wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzone.

*Uczen w znacznym stopniu opanowat tresci zawarte w podstawie programowej. Postuguje si¢ wiedza na
poziomie ilosciowym. Posiadang wiedze potrafi zastosowac do rozwigzywania przyktadow rachunkowych oraz
problemowych.

w szczegolnosci uczen:

-wyjasnia, dlaczego naelektryzowane ciata przyciagaja obojetne elektryczne przewodniki,
-podaje przyktady elektryzowania ciat w swoim otoczeniu,

-wykorzystuje wiedze¢ na temat sil elektrycznych do opisu oddziatywan miedzy ciatami,
-rozrdznia prace pola wykonang podczas przemieszczania tadunku od pracy sily zewnetrznej przesuwajace;j
tadunek w polu elektrycznym,

-wyjasnia, czym jest napi¢cie miedzy przewodnikami,

-charakteryzuje kondensator poprzez jego pojemnosc,

-wyjasnia rol¢ ogniwa (baterii) w obwodzie,

-wyjasnia, na czym polegaja ograniczenia w stosowalnosci prawa Ohma,

-opisuje roznice w zalezno$ci oporu elektrycznego od temperatury dla metali 1 potprzewodnikow,
-wyprowadza wzor na energi¢ elektryczna,

-opisuje zachowanie ferromagnetykéw w polu magnetycznym,

-przewiduje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci przewodow z pradem,

-wyznacza kierunek sily dziatajacej na przewdd z pradem w polu magnetycznym,

-wyznacza kierunek sily dziatajacej na czastke poruszajaca si¢ w polu magnetycznym,

-opisuje ruch tadunku w polu magnetycznym,

-opisuje oddziatywanie magnetosfery z wiatrem slonecznym,

-wigze powstawanie pradu elektrycznego z dziataniem sity Lorentza na poruszajacy si¢ fadunek elektryczny,
-odr6znia chwilowg moc pradu przemiennego od $redniej,

-odroznia napigcie skuteczne od maksymalnego,



-opisuje zasad¢ dziatania transformatora przy uzyciu poje¢cia jego przekladni,
-opisuje przemiany energii w transformatorze,
-wyjasnia na przyktadach mechanizm zjawiska fotoelektrycznego
-stosuje do wyjasniania zjawisk wzdr na energi¢ fotonu
-wykorzystuje pojecia energii fotonu oraz pracy wyjscia w analizie bilansu energetycznego zjawiska
fotoelektrycznego, wyznacza energi¢ kinetyczng wybitego elektronu
-opisuje zjawiska dyfrakcji oraz interferencji elektronéw i innych czastek, podaje przyktady ich
wykorzystania
-postuguje si¢ pojeciem fal materii (fal de Broglie’a); stosuje podany wzor na dhugosc¢ fali de Broglie’a do
wyjasniania zjawisk
-uzasadnia, ze pomiedzy mikro$wiatem a makro$wiatem nie ma wyraznej granicy; uzasadnia, dlaczego
W zyciu codziennym nie obserwujemy falowej natury ciat
-analizuje zalezno$¢ mocy ich promieniowania od jego czestotliwosci w przypadku Stonca i widkna zarowki
-wyjasnia, dlaczego prazki w widmach emisyjnych i absorpcyjnych dla danego gazu przy tych samych
czestotliwo$ciach znajdujg si¢ w tych samych miejscach
-wyznacza promien n-tej orbity elektronu w atomie wodoru
-postuguje si¢ wzorem na energie¢ elektronu w atomie wodoru na n-tej orbicie, interpretuje ten wzor
-rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub problemy dotyczace zjawiska fotoelektrycznego oraz
promieniowania termicznego cial, zwigzane z falami materii, zwigzane z analizg oraz opisem widm
emisyjnych i absorpcyjnych, dotyczace powstawania widm liniowych i zjawiska jonizacji, dotyczace modelu
atomu Bohra oraz widm atomu wodoru
-opisuje przyktady zastosowania zjawiska promieniotwdrczosci w technice i medycynie
-opisuje wptyw promieniowania jonizujgcego na materi¢ i na organizmy zywe
-opisuje przyktady wykorzystania promieniowania jgdrowego w medycynie
-wykorzystuje do obliczen wykres zaleznosci liczby jader izotopu promieniotworczego od czasu
-opisuje zasade datowania substancji — skat, zabytkow, szczatkow organicznych — na podstawie zawartosci
izotopow promieniotworczych; stosuje ja do obliczen
-omawia budowg reaktora jadrowego
-wyjasnia, dlaczego zelazo jest pierwiastkiem granicznym w mozliwos$ciach pozyskiwania energii jadrowe;j
-oblicza energi¢ wyzwolong podczas reakcji jadrowych przez poréwnanie mas substratow i1 produktow
reakcji
-opisuje powstawanie pierwiastkow we Wszechs§wiecie oraz ewolucje 1 dalsze losy Wszechswiata
rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub problemy:

— zwigzane z opisem sktadu jadra atomowego

— zwigzane z wlasciwos$ciami promieniowania jadrowego

— dotyczace wpltywu promieniowania jonizujgcego na organizmy Zywe

— dotyczace reakcji jadrowych

— zwigzane z czasem polowicznego rozpadu

— zwigzane z energig jadrowg oraz energig syntezy termojadrowej

— dotyczace rbwnowaznos$ci energii i masy

— zwigzane z obliczaniem energii wigzania i deficytu masy

— dotyczace zycia Stonca

dotyczace Wszechswiata

-przelicza lata $wietlne na kilometry i jednostki astronomiczne.

Ocena bardzo dobra

*Uczen spehil wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopehiajace.

*Uczen w petni opanowat tresci zapisane w podstawie programowej, wykazuje si¢ swoboda w operowaniu
posiadang wiedza i umiej¢tnosciami. Rozwigzuje nietypowe zadania rachunkowe i problemowe.

w szczegllnosci uczen:

-wyjasnia rol¢ uziemienia,

-opisuje jakosciowo oddzialywanie migdzy dwoma dipolami,

-podaje praktyczne przyktady zastosowania kondensatoréw o bardzo duzej pojemnosci,
-opisuje zwigzek dodawania napie¢ ogniw z zasada zachowania energii,

-wyjasnia, dlaczego mozna poming¢ napigcia na przewodach zasilajacych odbiorniki,



-wyjasnia zasade dziatania bezpiecznika roznicowopradowego,

-wyjasnia wplyw wiatru stonecznego na ksztatt magnetosfery,

-okresla kierunek pradu indukcyjnego,

-opisuje wykorzystanie pradnic do rekuperacji energii,

-wyjasnia przewodzenie diody w jedna stron¢ w oparciu o poziomy energetyczne,
-wyjasnia powstawanie napi¢cie progowego ztacza p-n,

-stosuje poznang wiedz¢ w sytuacjach nietypowych

-rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy:

dotyczace zjawiska fotoelektrycznego

zwigzane z falami materii

dotyczace promieniowania termicznego ciat

dotyczace powstawania widm liniowych i zjawiska jonizacji oraz widm atomu wodoru
zwigzane z wlasciwosciami promieniowania jagdrowego

dotyczace wpltywu promieniowania jonizujacego na organizmy zywe
dotyczace reakcji jadrowych

zwigzane z czasem polowicznego rozpadu

zwigzane z energia jadrowa oraz energig syntezy termojadrowe;j
dotyczace rbwnowaznos$ci energii 1 masy

zwigzane z obliczaniem energii wigzania i deficytu masy

dotyczace zycia Stonca

dotyczace Wszechswiata

-ilustruje i/lub uzasadnia zaleznos$ci, odpowiedzi lub stwierdzenia; formutuje hipotezy

Ocena celujaca

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz:
- potrafi stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

- umie formutowac problemy i dokonuje analizy lub syntezy nowych zjawisk,

- umie rozwigzywac problemy w sposob nietypowy,

- rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci



